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SUMMARY
T h r e a l e n i n r r  r . o r - k s  m q w  q r r r l d o n ' l v  n o e k  F t .  t h ê  g r o 1 n 6  -  n i r - k  ) l n  n  f n n ;  o r a . i  nL r r L  F  ,  } / f  L r \  q y  _  -
a n d  s w a l - l o w  i t .  T h e  o c c u r r e n c e  o f  a  f e e d i n g  p a t t e r n  d u r i n g  t h r e a t  a p p e a r s  t o  r .
o u t  o f  c o n t e x t  a n d  s e e m s  f u n c t i o n a l l y  i . r r e l e v a n t .  K r u i j t  ( l g 6 1 4 ) ,  c o n c l u d e d
f r o r n  h i s  d a t a  t h a t  g r o u n d  p e c k i n g  i n  t h r e a t e n i n g  c o c k s  i s  c a u s e d  b y  d i s i n -
h i b i t i o n  o f  f e e d i n g ,  i n  a d d i t i o n  t o  w h i c h  r e d i r e c t i o n  o f  a g g r e s s i o n  p l a y s  a
r o l e .  H e  f u r t h e r  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  o c c u r r e n c e  o f  g r o - - u r d  p e c k i n p ' d e p e n d s  o n
t h e  r a t i o  o f  t h e  t e n d e n c i e s  t o  a t t a c k  a n d  t o  e s c a p e .
A s  t h i s  i n t e r p r e t a t i o n  a p p e a r s  t o  b e  u n s a t i s f a c t o r y  i n  s o m e  r e s p e c t s ,  a
f r : r | h e r n n a l v s . i s o f g r o t l n d n e e k i n p ' i n a o n n i s f ' r . e . j + ' ' . + i ^ . .
e l  i  v ( À r q  , . -  _ F  r !  D I  u u 4 u  t v t r >  a i r  t J  u ! ó  I  v v L r , J
w a s  u n d e r t a k e n .
f n  a  c o n t r o l ] e d  e x p e r i m e n t a l  e n v i r o n m e n t  t h e  b i r d s  w e r e  t e s t e d  s i n g l y  o r
w i t h  a n  o p p o n e n t .  T h e  a g o n i s t i c  s i t u a t i o n  w a s  v a r i e d :  e i t h e r  t w o  s t r a n g e
a d u l t  c o c k s  w e r e  s e p a r a t e d  b v  a  w i r e  p a r t i t i o n ,  s o  t h a t  t h e y  s h o w e d  m a i n l y
s i d e  d í s p l a y ,  o r  a  n u m b e r  o f  c o c k e r e l - s  d e v e l - o p i n g  a  r a n k  o r d e r  a n d  s h o w i n g
p r e d o m i n a n t l y  f r o n L a l  d i s p l a y  v e r e  a l l o v e d  t o  m o v e  f r e e l y  i n  t h e  t e s l  c a g e .
F o o d  d e p r j v a L i o n  c o n d i t i o n s  a n d  e l - i c i t i n g  s b j m u l i  f o r  g r o u r d  p e c k i n g  w e r e
manipu la ted , .
T h e  f r e q u e n c y  o f  g r o u n d  p e c k i n g  v a r i e d .  f r o m  o n e  s i t u a t i o n  t o  a n o t h e r ,
i n d e p e n d e n t l y  o f  t h e  h u n g e r - s t a t e ,  w h e n  t h i s  w a s  k e p L  c o n s L a n t  a n d  l o w .  A t -
t e m p t s  t o  f i n d  -  b y  s t u d v i n g  c o r r e l - a t i o n s  b e t w e e n  g r o u n d  p e c k i n g  a n d  o t h e r
b e h a v i o u r  p a t t e r n s  i n  t h e  p e r f o r m e r  -  o n e  o r  a  r e s t r i c t e d  n u m b e r  o f  f a c -
L o r s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e s e  v a r i a L r o n s  w e r ê  u n s u c c e s s f u l .  T h o u g h  r r o u n d  p e c k i n g
v t a s  n e g a t i v e l y  c o r r e l a t e d  w i t h  a l a r m  b e h a v i o u r  a n d  p o s i t i v e l y  c o r r e l a t e d  w i t h
a g g r e s s i v e  r e s p o n s e s  ( e . g .  k i c k i n g / j u m p i n g  a n d  r a i s i n g  o f  t h e  f e a t h e r s )  i t s
o c c u r r e n c e  w a s  n o t  s u f f i c i e n t l y  d e f i n e d  b y  t h e s e  c o r r e l a t i o n s .  A t t e m p t s  t o
f i n d  c o r r e l a t i o n s  w i t h  b e h a v i o u r  o f  t h e  o p p o n e n t  o n l y  r e v e a l e d  d i s t a n c e  a s  a
v a r i a b l e  a f f e c t i n g  t h e  p e c k  f r e q u e n c y ,  b u t  t h i s  v a r i a b l e  p r o v e d  t o  b e  o n l v
s u f f i c i e n t  t o  e x p l a i n  a  s m a f l  p a r t  o f  t h e . r a r i a t i o n .  f t  w a s  f i n a l l y  c o n -
c l u d e d  t h a t  w i t h i n  c e r f a i n  l i r n i t s  g r o u n d  p e c k i n g  o c c u r s  u n d e r  a  r a t h e r  w i d e
v a r i e t y  o f  c o n d i t i o n s ,  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  b e h a v i o u r a l  c o n t e x t ,  b o t h  o f  t h e
p e e k i n g  b i r d  - i l s e l f  a n d  o f  L h e  n p p o n e n t .  ( C h a p t e r  T T I ) .
E x p e r i m e n l s  o n  t h e  i n f l u e n c e  o f  f o o d  d e p r i v a t i o n  s h o r ^ r  t h a t  f a c t o r s  c o n -
t r o l l i n g  f e e d i n g  b e h a v i o u r  a f f e c t  g r o u n d  p e c k i n r  j n  a p o n i s t i c  s i t u a l i o n s ,
e . g .  d u r i n 5 r  f r o n L a f  d i s p l a y  a n d  d u r i n g  s i d e  d i s p l a y .  ( C t r a p t e r  T I ) .  H o v e v e r ,
t h e s e  f a c t c r s  o n l y  e x p r e s s  t h e i r  i n f l u e n c e  w h e n  p a r t i c l e s  a s s o c í a t e d  r ^ r i t h
f o o d ,  i n t a k e  a r e  p r e s e n t .  T h e s e  m a y  b e  f o o d ,  s a n d  ( w h i c h  b e c o m e s  a s s o c j a t e d
w i t h  f o o d  i n t a k e  b e c a u s e  c h i c k e n s  o f t e n  f i n d  t h e i r  f o o d  i n  s a n d ) ,  o r  s m a l l
p o l y t h e n e  p a r t i c l e s ,  a s s o c i a t e d  w i t h  f o o d  i n t a k e  t h r o u g h  a n  o p e r a n t  c o n -
d j t i o n i n g  p r o c e d u r e ,  ( e . x p e r i m e n L  1 t ) ,
i r í h e n  t h e  p a r t i c l e s  h a v e  n o t  p r e v i o u s l y  b e e n  a s s o c i a t e d  w i t h  f o o d  i n -
L a k e  g r o u n d  p e c k s  r - e v e r L h e l e s s  o c c u r ,  b u L  L h e s e  a r e  h u n g e r - i n d e p e n d e n t .
' l ' h e s e  h u n g e r - i n d e p e n d e n t  p e c k s  w e r e  o b s e r v e d  i n  u n N r a i n e d  b i r d s  p e c k i n g  a t
l h e  s m a 1 1  p o l y t h e n e  p a r f Í c l e s ,  r + h e n  t h e y  w e r e  s í n g l e  a s  w e l l  a s  w i t h  a n  o p -
p r ' n e n t ,  
,  b u t  m o r e  s o  d u r i n g  s i d e  d i s p l a . v  l h a n  i n  p ^ r i  o d s  i ^ r i L h o u t  t h r e a t  o r
i n  i s o l a t i o n .  T h u s ,  f a c t o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  a g o n i s t i c  b e h a v i o u r  c a n  c a u s e
g r o r r n d  p e c k s  i n d e p e n d e n t l y  o f  f i c L o r s  c o n L r o l l i n l '  f e e d i n g .  S c m e  h u n g e r -
i n d e p e n d e n t  p e c k s  c a n  b e  c o n s i C e r e d  a s  e x p l o r a t o r y  p e c k s ,  b u t  i n  t h e  p r e s e n c e
I  a n  . p p o n e n t  g r o r - u r J  p - c k s  o c c u r ,  w h ' i  c h  a r e  o x c l u s  i v e l y  u r .  - 1 c r  t n e  c n n L  r o l
o f  f a c t o r s  a s s o c i a t e d  w i t l i  a s o n i s t i c  b e h a . v i o u r .  T h e s e  r e s u l t s  s h o r ^ r  t h a t
d i f f e r e n t  m o l i v a . L i o n r - L  s ; ' s L ^ n s  j n f l u e n c e  g r o u n d  p e c k i n r  o  j * . h e r  s e p a r a t o l v/ ^ ,  ,  - , , \n r  L o g e L n e r .  \ L n a p r e r  t v l .
T t  h a s  b e e n  a t t e m p t e d  t o  e x p l a i n  t h e  r e s u l t  t h a t  s e v e r a i  d i f f e r e n t  c o m -
p l c x e s  o f  c o n t r o L l i n g  f a c L o r s  l e a d  L o  g r o u n d  p  c k i n p  b . v  a s s t i m i n g  L h a t  n c t
l [ *  n ^ n 1 r o 1  b y  t h e s e  f a c L o r s  ,  b u L  t h e  p e r f o r r r r a n c e  o  f  g r c u n d  p e c k i n g  i  s
p r i n a r y  a n d  t h a t  t h e  p e r f o r m e r  e x e c u l s s  p r o u n d  p e c k s  a s  e n  o p e r a n t  t c  r n a n i -
p u l a t e  i t s  m o t i v a t i o n a l  s t a t e .
1 n  !
-  t w u  -
C o c k s  w e r e  p f a c e d  o n  a  f l o o r  r , r i t h o u t  s a n d  o r  o t h e r  p a r t i c l e s .  G r o u n d
p e c k s  d i s a p p e a r e d  a n d  -  c o m p a r e d  w i t h  c o c k s  o n  a  f l o o r  w i t h  s a n d .  -  m o r e
a l e r t  l o o k i n p  a r o u n d  a n d  l e s s  k i c k j n s / i u m n i n e  a . n 4  a s r r r e s s i v e  n c n k i n o  r i , r r i n ov r \ r l l r l r r r ó u u r r À r É
f i gh ts  ve re  shor^m. I t  i s  a r5 ryed .  ( . . g .  on  the  bas is  o f  a  con t ro l  exper imen t  v i t h
birds wi thout  an opponent )  tnat  the increase in afarrn behaviour could.  not  be
a t t r i bu ted  to  a  d , i rec t  e f fec t  o f  t he  absence  o f  sand .  i n  the  env i ronment ,  bu t
t o  t h e  i m p o s s i b i l i t y  t o  p e r f o r m  g r o u n d  p e c k s ,  b e c a u s e  o f  t h e  a b s e n c e  o f
^ l i c i b i n g  s t i n u l  i .  1 t  i s  c o n c l u d o d  f . h a + .  f  h o  n e r r o r n Ê . n n c  o f  s r o l n d  n e n l r q  l e a d q
t o  a  r e d u c t i o n  i n  a f a r m  a n d  a n  i n c r e a s e  i n  a g g r e s s i v e  b e h a v i o u r  i n  a g o n i s t i c
s i t u a t i o n s .  G r o u n d  p e c k s  a . r e  t h o u g l r t  t o  h a v e  a  d . i r e c t  f e e d b a c k  e f f e c t  o n  t h e
p e c k i n g  b i r d  j t s e l f .  B y  p r o C u c i n g  c h a n g e s ' i  n  t h e  t e n d e n c j e s  t o  s h o w  a l - a r r n
a r d  / o r  a . s p r e s s i  v o  h e h a r r i  o , r -  -  q r n u n d  n e c k ' i  n s  n à . v  h o l  n  t o  r n a . i  n t . a ' i  n  t h e  r n o t i v a t -
i o n a l  s t e t e -  s o  t h a t  o n s o i n e  b e h a v i o u r  c a n  c o n t i n u e .  I t  w i l l  h a v e  e v o l v e d
i n  a g o n i s t i c  s i t u a t i o n s ,  b e c a u s e  h e r e  t h e  c o n t i n u a L i o n  o f  d i s p t a y s  h a s  o f t e n
surv iva l  va lue .
t t  i  s  s u 6 r g e s t e d  t h a t  t h e  b i r d s  f e a r n  t o  p e r f o r m  g r o u n d  p e c k s ,  w h e n  t h i s
leads  to  favourab le  changes in  rno t iva t ion .  As  an  operant  response ground
p e c k i n g  c a n  c c c u r  j n  d i f f e r e n L  a g o n i s t i c  c o n t e x t s :  e . g .  d u r i n g  f r o n t a l  d i s -
p l a y  a n d  d u r i n g  s i d - e  d i s p l a y  ( d r i v e  g e n e r a l i z a l , i o n ) .  T h e  o c c u r r e n c e  o f  g r o u n d .
s c r a t c h i n g  c l o s e l y  l i n k e d  w i L h  g r o i r n d  p e c k i n g  c a n  b e  c o n s i d e r e d  a s  r e s p o n s e
g c : - e r l l i z a i - i o n .  T h e  a d d i L  j o n  o f  v i g o r o u s  b j l  I  b e a t i n g  t o  t h e  n o r m a l  p e c k i n g
n r o v e m e n t s  c a n  b e  i d . e n t i f i e d  v i t h  t h e  c o n c e p t  o f  i n d u c t i o n  i n  t h e  l i t e r a t u r e
o n  o p c r a n t  c o n d i L i o n i n g .
A C  K N O W L E D G E M E N T S
T h i s  s t u d y  v o u l d  n e v e r  h a v e  b e e n  a c c o m p l i s h e d  w i t h o u t  t h e  h e l p  o f  c o l l e a g u e s ,
L e c h n i c ' i a n s  a n d  f r i e n d s .  U n f o r t u n a t e l y ,  i t  i s  n o l  p o s s i b l e  t o  n e n t i o n  e v e r y -
b o d y  w h o  h e l p e d  m e ,  b u l  I  w i s h  l o  e x p r e s s  m y  t h a n k s  t o  a l - I .  T  a m  g r a t e f u l  t o
ï q n v -  ^ . n t , F i h r r f , i n E  t o  m v  s r - i e n l , i  f i c  e d u c a t i o n .  P : r f . j r . r r ' l p r ]  w  T  t h a n k  P r o f  . D r .u r u r  r , )
N . T j n b e r g e n ,  w h o  i n t r o d , u c e d  m e  t o  t h e  s t u d y  o f  a n i m a l  b e h a v i o u r ,  f o r  h i s
k i n d " n e s s  a n d  h e l p .
I  a m  i n d e b t e d  t o  P r o f . D r . G . P . B a e r e n d s  a l l o w i n g  m e  f u l l  s c o p e  t o  c o m p l e t e  t h i s
s t u d y  a n d  1  v i s h  t o  e x p r e s s  m y  t h a n k s  f o r  h i s  s t i m u l a f i n g  s u g g e s t i o n s  d u r i n g
t h e  w o r k  a n d  h i s  c r i t i c a f  c o m m e n t s  o n  t h e  m a n u s c r i p t .
T  L h a n k  D r . J . P . K r u j j t  f o r  h j s  a s s i s l a n c e  t h r o u g h o u t  t h e  s t u d y  a n d  h i s  v a f u a b l e
c r i t i c i s m  o f  t h e  r e s u l t s .  H i s  c r i t i c a l  d i s c u s s i , o n  o f  t h e  m a n u s c r i p t  h a s  c o n -
t . r i h u + , e d  r r r e a . t , ' l  v t . n  i t . s  i n n r o v ê n e n L .
F c r  r n a n y  i n v a l u a b l - e  d i s c u s s i o n s  I  t h a n k  m y  c o l l e a g u e s  o f  t h e  Z o o l o g i c a l  T n -
s t i t u t e  a t  G r o n i n g e n .  I  a m  p a r t i c u l a r l y  g r a t e f u l  t , o  P r o f . D r . L . d , e  R u i t e r ,  D r ,
P . a .  W j e n k a n a  a n f l  t h e  m e m b e f S  O f  t h e  r e s e a r e h  s r n r : n  o n  f e e r l i n o  b e h a V i O U f  a tl l l l t / ] L L r l l u u . r v U r r b l r g v q l l r É !
G r o n i n g e n  a n d  t o  P r o f . D r . P . S e v e n s t e r  a t  L e i d e n .
T  t h a n k  D r . J . R e d d i n g i u s  f o r  h i s  u n r e m i t t i n g  h e l p  w i t h  t h e  s t a t i s t i c a l -  a n a l y s i s .
M r . T , . H o e k s l r a  f o r  p r e p a r i n g  t h e  Í i g u r e s  a n d  l . í r . G . T h o m a s  f o r  c o r r e c t i n g  t h e
E n g l  i  s  h .
T  a m  g r a t e f u ]  t o  l l r s . H . L o c h o r n ,  w h o  m a n a g e d  t o  d e c i p h e r  m y  w r i t i n g  a n d  t y p e d
t h e  s u c c e s s i v e  v e r s i o n s  o f  t h i s  p a p e ï .
However ,  f  wou ld .  no t  have been ab le  to  co l lec t  the  d .a ta  w i thout  the  ass is tance
o f  m a n y  t e c h n i c i a n s ,  p a r t i c u l a r l y  M r . J . B . J . V e t t m a n  a n d  h i s  c o l l e a g u e s  t a k i - n g
c a r e  o f  t h e  a n i m a l s .
T  w i s h  b o  t h a n k  m y  f r i e n d s ,  w h o  h e l p e d  m e  i n  m a n y  w a y s .
